(Aus der Universitats-Frauenklinik Marburg a. d. Lahn. — Direktor: Geh. Med.-
Rat Prof. Dr. E. Kehrer.)

Experimentelle Untersuchungen iiber
Uterusschleimhautverpflanzungen.

Von
Priv.-Doz. Dr. med. Hans Otto Neumann,

Mit 5 Textabbildungen.

(Eingegangen am 31. Januar 1929.)

Die ortsfremden endometriuméhnlichen Schleimhautwucherungen im
Eierstock und auf dem Bauchfell haben in dem letzten Jahrzehnt die
Aufmerksamkeit der Gynikologen derart erregt, dal ein fast uniiber-
sehbares Schrifttum dariiber entstanden ist. Nicht allein klinische
Beobachtungen und Fragen waren Gegenstand der Verdffentlichungen,
sondern auch rein wissenschaftliche Erorterungen. Galt es doch, die
Frage zu losen, wie derartige Bildungen entstehen konnen. So trat
v. Recklinghausen fir eine Ableitung von der Urniere ein, Kossmann
dagegen glaubte solche Bildungen mit akzessorischen Millerschen
Gangen in Verbindung bringen zu miissen. Cullen befiirwortete die
endometriale Theorie. Andere namhafte Forscher, wie v. Franqué,
Lauche und vor allem Robert Meyer stehen auf dem Boden der Serosa-
theorie. Halban 1Bt diese Bildungen aus metastatisch auf dem Lymph-
wege verschleppten Endometriumteilchen entstehen. Saempson endlich
spricht von der retrograden tubaren Verschleppung von Endometrium-
zellen in die Bauchhéhle zur Zeit der Menstruation, so daf wir es mit
einer im Anschlul} an einen physiologischen Vorgang entstandenen
Autoiiber- bzw. -einpflanzung zu tun hitten. Sampson war es denn auch,
der Jakobson zu einer experimentellen Studie veranlaBte, um eine Grund-
lage fiir seine Auffassung zu schaffen. Bereits 1910 hatte Stilling zeigen
kénnen, dafl Autoiiberpflanzungen von Endometrium in die Milz von
Kaninchen nicht aufgesaugt wurden, sondern Cysten bildeten, die
sogar nach 4 und 5 Jahren noch nachgewiesen werden konnten. Jakobson
erbrachte seinerseits den Nachweis, dall auch auf das Bauchfell iiber-
pflanzte Endometriumstiickchen weiterwucherten und Cysten bildeten.
Aus diesem positiven Ergebnis entstand ohne weiteres die zwingende
Frage, ob nicht diese Cystenbildung auf hormonale Einfliisse des ge-
schlechtstiichtigen Eierstockes zuriickzufithren sei. Jakobson erweiterte
infolgedessen seine Versuche und iiberpflanzte nicht nur Endometrium-
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stlickchen, sondern er kastrierte gleichzeitig die Versuchstiere. Zu
seiner Uberraschung fanden sich bei der Obduktion zwar, wenn auch
kleinere, so doch immerhin Cysten, deren Entstehung aus den Trans-
plantaten zweifellos war. Er nahm nun an, dafl die noch im Blute krei-
senden Ovarialhormone der kastrierten Tiere die Ausbildung der Cysten
ermoglicht hatten.

Diese experimentellen Untersuchungen wurden einige Jahre spater
von H. Kaiz und A. Szenes nachgepriift und sinngemifi erweitert. An
2 Kaninchen wurde eine Autotransplantation des Endometriums vor-
genommen, dhnlich wie bei Jakobson. Zwei andere Kaninchen wurden
zuerst kastriert und dann 31 und 61 Tage spiter die Autotransplan-
tation durchgefilbrt. Einem 5. Kaninchen endlich wurden zuerst die
Eierstocke eines anderen Kaninchens zwischen die Bauchmuskulatur
eingeptlanzt, 31 Tage spater erfolgte die endometriale Aussaat. 75 Tage
spiter, d.h. 106 Tage nach der ersten Operation wurde auch dieses
Tier obduziert. Die Ergebnisse der ersten Versuchsreihe bestétigten
voll und ganz die Jakobsonschen Feststellungen. Die zweite Versuchs-
reihe ergab kein Aufgehen der endometrialen Aussaat. Beim ,hyper-
hormonalen Tier fanden sich wieder reichlich Cystenbildungen, die
gich aber von der ersten Versuchsreihe nicht unterschieden.

Die beiden Verfasser ziehen aus ihren Ergebnissen den Schluf, daB
die Wucherungsfihigkeit der iiberpflanzten Endometriumteilchen weit-
gehend von der Eierstockleistung abhingig ist. Was aber die Sampson-
sche Theorie anbetrifft, so sei noch der Nachweis zu erbringen, wie
solche lebensfahige Schleimhautbréckchen in die Bauchhéhle gelangen,
da die bei der Menstruation abgestofienen Schleimhautteile bereits
eine weitgehende Nekrose aufweisen. Die Moglichkeit, dafi z. B. bei
der Eileiterdurchblasung lebensfihige Endometriumteilchen in die
Eileiter gepreBt werden, ist nicht ohne weiteres abzulehnen. Dies ent-
spricht aber keineswegs der Sampsonschen Lehre. Beide haben nur das
gemeinsam, dafl die vom Uterus aus in die Eileiter gelangten Gewebs-
brockchen riickliufig zu den Eileitern weiterbeférdert werden konnen
(s. auch Albrecht).

Unsere experimentellen Untersuchungen verfolgen nicht den Zweck
eine mogliche neue Grundlage fiiv Sampson zu schaffen, sondern einige
weitere Fragen zu beantworten, die sich zwanglos aus den Ergebnissen
der Versuche von Jakobson und Kaiz-Szenes ergaben. Wir hielten
es aber fiir zweckdienlich, zuerst diese Untersuchungsergebnisse nachzu-
priifen und uns dann vorerst! folgende erginzende Fragen vorzulegen:

L In einer weiteren Mitteilung soll auf die Frage der ,,hyperhormonalen®
Tiere eingegangen werden, da sie einer neuen, groBeren Reihe von Versuchen
bedarf. Unsere bisherigen Versuche erscheinen uns nicht beweiskriftig genug,
um jetzt schon ein abschliefendes Urteil abgeben zu kénnen.
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1. Wie verhalten sich die verpflanzten Endometriumteile wihrend
der Schwangerschaft, zeigen sie entsprechend ihrer Abhangigkeit von der
Eierstocksleistung deciduale Umwandlung oder nicht ?

2. Wie verhilt sich das Endometrium, wenn es in die Bauchhdshle
eines anderen weiblichen Kaninchens verpflanzt wird ?

3. Wie verhalt sich das Endometrium, wenn es in die Bauchhéhle
eines mannlichen Tieres gebracht wird ?

Um auch gleichzeitig den Vorgang der Cystenbildung priifen zu
kénnen, haben wir in Voruntersuchungen schon nach 14 Tagen, 4 und
6 Wochen einzelne Tiere obduziert.

Die Uberpflanzungstechnik war bei allen Tieren gleich. In értlicher Betdubung
wurde bei 12 Monate alten nichttrachtigen Kaninchen je ein Uterushorn reseziert,
dieses der Lange nach aufgeschnitten und das Endometrium, nach Moglichkeit
ohne Muskulatur, mit einer feinen Schere abgetragen. Zur besseren Auffindbarkeit
der iiberpflanzten Stiickchen wurden diese stets mit einer feinen Catgutnaht
am Bauchfell befestigt. Je nach der Anzahl der einzelnen Stiickchen pflanzte ich
sie in die Umgebung der Eierstocke, teils befestigte ich sie am Darm, teils wurden
sie in den Douglasschen Raum gebracht. In einzelnen Fallen habe ich kleine Endo-
metriumteilchen auch zwischen die Muskulatur der Bauchhaut selbst befestigt.

Als allgemeine Vorbemerkung sei hervorgehoben, daB ich die Anheftung der
Endometriumteilchen fiir sehr zweckdienlich halte, da die makroskopische Beur-
teilung mitunter zu Irrtiimern AnlaB geben kann; denn es finden sich gar nicht so
selten Cysticercusblasen, besonders im Douglasschen Raume, die zusammengeballt
liegen konnen, so daB eine T4uschung auf den ersten Blick moglich ist. Schlimmer
noch kénnen die zuriickgebliebenen Teile des Eileiters und des Uterushorns den
wahren Sachverhalt verschleiern, da eine cystische Erweiterung der Tube und des
anliegenden zuriickgebliebenen Uterusabschnittes gar nicht so selten beobachtet
wird. Hier kann dann selbstversténdlich auch die mikroskopische Untersuchung
die Tauschung vollenden. Kaiz und Szenes haben sich bei ihren ersten Versuchen
tauschen lassen, bis eine Vergleichsuntersuchung die Sachlage klirte. Sowohl
Cysticercusblasen als auch cystische Erweiterungen des lateralen Uterusabschnittes
habe ich verschiedentlich in meinen Untersuchungen angetroffen. Hat man seine
zu transplantierenden Stiickchen mit einem Catgutfaden fixiert, so wird man bei
der Obduktion schon die Sachlage kléiren kénnen. Wichtig ist natiirlich, daB iiber
Zeit, Art und Ort der Uberpflanzung bei jedem Tiere eine genaue Niederschrift
gefithrt wird.

L. Gruppe: Autotransplantation des Endometriums bei normalen Tieren.

Diese Gruppe umfafit 4 Kaninchen. Von diesen wurden die beiden
ersten Tiere am 6. 1. 1927 nach der angegebenen Versuchsanordnung
operiert und am 6. VIL. 1927 obduziert, die beiden anderen Tiere ope-
rierte ich am 16. I. und obduzierte sie am 16. VII. 1927.

Da die Obduktionsergebnisse voll und ganz denen von Katz und Szenes gleichen,
mochte ich nicht jeden einzelnen Befund wiedergeben, sondern kurz einen zu-
sammenhéngenden Bericht bringen, einschlieBlich der mikroskopischen Unter-
suchungen.

Bei der Obduktion fanden sich iiberall da, wo Endometriumteilchen einge-
pflanzt worden waren, mehr oder weniger zahlreiche und an Gréfle wechselnde
{stecknadelkopf- bis walnuBigroBle) cystische Bildungen mit wasserklarem Inhalt.
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Diese Bildungen waren oft in zarte durchsichtige Verwachsungen eingehiillt,
mitunter waren sie mit der naheren Umgebung verwachsen, ohne aber in die
Nachbarschaft tiefer eingedrungen zu sein. Waren z. B. Darmschlingen mit
dem Implantat verklebt, so lieB sich der Darm ohne Schwierigkeit ablésen. Auch
im Douglasschen Raum fanden sich fast immer lockere Verklebungen mit dem
Bauchfell der gegeniiberliegenden Wand. Dagegen waren die Implantate fest am
Orte der Einpflanzung verwachsen. Das iibrige Bauchfell war stets vollkommen
glatt, es fanden sich keinerlei entziindliche Reizerscheinungen. Die Cysten mit dem
benachbarten normalen Gewebe wurden herausgeschnitten, in Formalin fixiert
und in Paraffin eingebettet.

e ik M B

Abb. 1. Ovarium oben rechts (4) in der Umgebung eine Reihe von Cysten (B, C, D); E cysti-
scher Hoblraum stellt das verschlossene und stark erweiterfe Fimbrienende dar.

Mikroskopisch sah man, daB die groBeren Cysten von einem platten bis kubi-
schen Epithel ausgekleidet waren. In der Wand dieser groferen Cysten fanden sich
fast gar keine Driisenschliuche. Dagegen konnte in den kleineren cystischen
Hohlrdaumen hier und da Uterusschleimhaut angetroffen werden. Mit ihrer Um-
gebung standen sie in vollkommen inniger geweblicher Berithrung, sei es, daf sie
mit der Darmwand verwachsen waren, sei es, daf sie fest mit der Ovarialober-
flache geweblich in Verbindung standen, oder sei es, daB sie mit der Innenseite
der Bauchwand eine einheitliche Gewebsschicht bildeten. Aber stets fanden sich
die innigen Verwachsungen nur am Orte der fixierten Einpflanzung selbst. Kin
ganz besonders schénes Bild fand sich z. B. in der Umgebung des Eierstockes
(Kaninchen Nr. 1, siehe Abb. 1). Allein sechs verschieden groBe Cysten, die un-
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zweifelhaft von Einpflanzungen herrithrten, wurden angetroffen. Wahrend man
in den groBeren Cysten plattgedriicktes Epithel sah, fand man in den kleineren
kubisches und zylindrisches Epithel, in verschiedenen Einsenkungen sogar noch
Flimmerepithel. Die verschiedenen Epithelarten unterschieden sich sehr deutlich
von dem Epithel der Tubenfalten, die im Schnitt mit getroffen waren. Auf Abb. 2
(Kaninchen Nr. 2) bringe ich ein Implantat am Peritoneum parietale. Hier ist
vor allen Dingen ein Teil des Endometriums wohl erhalten. Abb. 3 (Kaninchen
Nr. 3) endlich zeigt ein Implantat an der Darmwand. Hier sieht man, wie die
gréBeren Cysten durch Zerreifungen von Zwischenwinden infolge des gesteigerten
Inhaltsdruckes entstehen konnen. Abb. 4 (Kaninchen Nr. 4) zeigt ein Implantat

Abb. 2. TImplantiertes Endometriumstiickchen am Peritoneum parietale. 4 und B groBe Cysten.
Bei ¢ Septumrest; D, E, F zeigten noch typische Schleimhautstruktur,

aus dem Douglasschen Raume: grofe Cystenbildungen und Verwachsungen mit
dem zuriickgelassenen Uterushorn. Auch hier ist die Endometriumnatur des
Cystenepithels deutlich zu erkennen.

Kurz, es kénnen die Ergebnisse von Kaiz und Szenes im vollen. Um-
fange fiir die erste Gruppe der ,, Autotransplantationen des Endometriums
bed normalen Tieren' bestitigt werden. Es hatten sich bei allen 4 Kanin-
chen in allen Stellen der endometrialen Aussaat Cysten entwickelt,
deren Abstammung vom Epithel der Endometriumstiickchen auBer
Zweifel stand. In der Bauchhaut selbst fanden sich dagegen nur noch
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Reste von endometrialen Bildungen. Zum grofiten Teil war das gesamte
Wundgebiet mit Rundzellen angefiills und hatte in Form von Gitterbil-
dungen das eingepflanzte Gewebe durchsetzt, zum Teil war dieses
bereits vollkommen bindegewebig organisiert — ersetzt. Eigentliche
cystische Hohlriume wurden nie angetroffen, sondern mehr schmale,
cystische driisenschlauchghnliche Génge. Der Grund dieses eigen-
artigen Verhaltens ist wohl darin zu suchen, daf}, wenn auch die Lapa-
rotomiewunde gut geheilt war, doch immerhin Keime eingedrungen
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Abb. 8. Darmschleimhaut, oben bei 4. GroBe Cyste B, Septumrest C.

sein mogen, die eine verstirkte Leukocytenansammlung hervorgerufen
haben konnen, zumal bei dem Heilungsvorgang selbst die himatogenen
und histioiden Wanderzellen eine erhebliche Rolle spielen. Auf jeden
Fall wachsen die Gewebe besser und reizloser am Bauchfell an als in
der Bauchwand in unmittelbarer Nihe der Operationswunde.

II. Gruppe: Autotransplantation des Endometriums bei gleichzeitig
kastrierten Tieren.

Es bandelt sich hier um die Versuche, die zuerst Jakobson auf Anregung
von Sampson durchgefithrt hat. Es wurden fir diese Gruppen wiederum vier
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gleichaltrige (12 Monate alte) nichttrachtige Kaninchen operiert. Die beiden ersten
operierte ich am 6. IT. 1927. In einer Sitzung wurden beide Eierstocke entfernt
und gleichzeitic Endometriumstiickchen entsprechend den vorhergehenden Fillen
eingepflanzt. Wiederum wurde nach 6 Monaten die Obduktion ausgefithrt. Am
16. II. 1927 wurden die beiden anderen Tiere in gleicher Weise operiert und am
6. VIII. 1927 obduziert.

Auch bei der zweiten Gruppe waren die Ergebnisse einheitlich, so dalBl ich
mich wieder kurz fassen kann. Bei der Obduktion fiel mir bei allen Tieren der
vermehrte Fettansatz, besonders am Gekrose auf. Bei der Suche nach den ein-
gepflanzten Stiicken konnten trotz der ausgefiihrten Fixation einige nicht mehr

Abb. 4, Cavum uteri 4, Cyste B.

wiedergefunden werden. Aus den meisten aber hatten sich kleine Cystchen ent-
wickelt, die aber Kirschkerngrofie nicht {iberschritten. Auch diese Cystchen ent-
hielten wie in der ersten Gruppe wisserige Fliissigkeit, mit ihrem Haftboden
waren sie innig verwachsen, mit der naheren Umgebung aber nur durch ganz zarte
Verwachsungen verbunden. AuBer cystischen Bildungen fielen mir bereits makro-
skopisch solide Teile auf, iiber deren Natur nur der histologische Befund Auf-
klarung geben kann. Das zuriickgebliebene Uterushorn war atrophisch.
Mikroskopisch glichen die kleinen Cystchen denen der ersten Gruppe voll-
kommen in ihrem morphologischen Aufbau, an einzelnen Stellen aber war die
Cystenwand stark mit Rundzellen durchsetzt, so daf das Ganze einem beginnenden
Aufsaugungsvorgang glich. Starke Entwicklung von Capillaren und das Auftreten
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von Fibroblasten in den soliden Teilen vervollsténdigte das Bild der Resorption
bzw. Organisation. Das Eindringen der Wanderzellen 1aft sich am besten an
eingepflanzten Stiickchen zeigen, die noch einen verhiltnisméBig grofen Muskel-
mantel besaBen. Man sieht dabei die typischen SpieBfiguren, wie man sie auch bei
anderen Gewebsiiberpflanzungen (besonders schén an implantierten Hornhéuten)
antrifft. Im einzelnen die verschiedenen Zellen zu beschreiben, eriibrigt sich;
es handelt sich um die lange umstrittenen himatogenen und histiogenen Wander-
zellen, die nicht nur in tierische, sondern auch in pflanzliche eingepflanzte Ge-
webe, z. B. Hollundermark, einwandern. Meine fritheren experimentellen
Untersuchungen geben hierfiber einen ausreichenden Uberblick (Virchows
Arch. 236).

Zusammenifassend miissen wir also sagen: Verpflanzt man kleine
Endometriumstiickchen in die Bauchhohle der gleichzeitig kastrierten
Kaninchen, dann geht die Aussaat auf, um aber spiter aufgesaugt zu
werden. Sogar nach einern halben Jahr kénnen noch hier und da wohl-
ausgebildete Cysten wie bei nichtkastrierten Tieren gefunden werden.
Sehr haufig aber trifft man die typischen Bilder der bereits vorgeschritte-
nen (Gewebsresorption an.

Dies eigenartige Verhalten findet obne weiteres eine einleuchtende
Erklarung. Jakobson sagt zur Erkldrung seiner Ergebnisse schon mit
Recht, daB die entstandenen Cysten bei gleichzeitig kastrierten Tieren
nur deshalb zustande kommen, weil zur Zeit des Wachstums der Auto-
transplantate noch Eierstockshormone im Blut kreisten und dadurch
die Entwicklung der Cysten ermdglichten. Nach Ausschaltung der
Eierstockshormone beginnt, wie ich an meinen Versuchen zeigen konnte,
eine lebhafte, von allen Seiten einsetzende Zelleinwanderung im Sinne
der Resorption und bindegewebigen Verdringung des eingepflanzten
und zum Wachstum gelangten Gewebes. Die Abhingigkeit des Wachs-
tums der endometrialen Aussaat ist also meines Erachtens auch durch
diese Versuche bewiesen. Vor allen Dingen zeigt diese Abhingigkeit
im Tierversuch die Berechtigung der zum Beispiel von Fdith u. a. ein-
geschlagenen Therapie fiir ortsfremde Endometriumwucherungen, die
dem Messer des Gynikologen nicht radikal zugéinglich sind. Schaltet
man die Hierstécke im Haushalt des Organismus aus, dann atrophieren
und schwinden die ortsungewdéhnlichen Bildungen. So wird denn von
einer Reihe von Autoren die doppelseitige Ovariektomie empfoblen,
andere schlagen eine Réntgenkastrierung vor.

III. Gruppe: Autotransplontationen des Endometriums 3 Monate nach
erfolgter Kastration.

Katz und Szenes sind nun mit ihren Versuchen einen Schritt weitergegangen
und haben bei 2 Tieren zuerst eine Kastration durch Entfernung beider Eier-
stocke vorgenommen. Ein Tier wurde 31 Tage, das andere 61 Tage spéter zum
zweiten Male im Sinne der endometrialen Aussaat operiert. In beiden Fillen war
die Saat nicht aufgegangen.
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Unsere eigenen Untersuchungen wurden wieder an 4 Tieren durchgefiihrt.
Am 10. IT. 1927 wurden diese Tiere operativ doppelseitig kastriert. Drei Monate
spiter (also am 10. V.) erfolgte die Einpflanzungsoperation nach der ange-
gebenen Technik. Auch bei diesen Tieren fiel mir bei der zweiten Operation der
sehr reichliche Fettansatz auf. Erschwerend fiir die Transplantation war die
starke Atrophie der Uterushérner, so daB nach der Spaltung eines abgetragenen
Hornes das Endometrium nicht so gut glatt abgekappt werden konnte, sondern
in Zusammenhang mit Musknlatur verpflanzt werden muBte. Am 10. XI., also
ein halbes Jahr nach der zweiten Operation, wurde die Obduktion aller 4 Tiere
durchgefiihrt.

Aufer starken peritonealen Verwachsungen und mitunter zahlreichen Cysti-
cercusblasen konnte im Bauche nichts Auffallendes nachgewiesen werden. Die
Aussaat war nicht aufgegangen. An den Stellen der fixierten Uberpflanzungen
fanden sich wohl Verwachsungen, aber keine Cystenbildungen. Die Transplantate
waren restlos resorbiert.

Auch mikroskopisch liefl sich nichts nachweisen.

Das zusammenfassende Ergebnis der ILI. Gruppe war: Verpilanzt
man kleine Endometrium- und Myometriumstiickchen auf das Bauch-
fell eines bereits seit 3 Monaten kastrierten Kaninchens, so findet man
bei einer 6 Monate spiter ausgefithrten Obduktion keine Cystenbildun-
gen, aber auch keine infiltrierten Reste des verpflanzten Gewebes.
Unsere Ergebnisse stimmen fiir diese Gruppe mit den Ergebnissen von
Katz und Szenes iberein.

IV. Gruppe: Aulotransplantation des Endomeiriums bei 4 normalen
Tieren wie bei Gruppe I. 6 Wochen spiter wurden die Tiere belegt.

Aus den vorhergehenden Versuchen, deren Ergebnisse mit denen
von Jakobson und Katz-Szenes iibereinstimmen, erstand die weitere
Fragestellung: Wenn die iiberpflanzten Endometriumstiickchen nur
unter Beeinflussung von Eierstockshormonen anwachsen und Cysten
bilden, dann miilite es auch mdoglich sein, sobald die Tiere belegt wer-
den, eine deciduale Reaktion in dem endometrialen Gewebe der Trans-
plantate nachzuweisen.

Am 10. VII. 1927 habe ich bei 4 Kaninchen in der tiblichen Technik eine
endometriale Aussaat auf das Bauchfell ausgestreut. Sechs Wochen spiter
lieB ich die Tiere an vier aufeinanderfolgenden Tagen von unseren kriftigsten
Zuchtbocken belegen; am zehnten Tage nach der Belegung wurde jedes Tier
obduziert. Dabei erwies es sich, daB nur 2 Tiere trichtig waren. Bei allen Tieren
aber fanden sich an den Orten der Uberpflanzung Cystenbildungen. Die beiden
nichttrachtigen Tiere boten gegeniiber der ersten Gruppe unserer Untersuchungs-
reihen kein abweichendes Verhalten. Es gehen uns hier nur die Transplantate
bei den frachtigen Tieren an. Um die Befunde wiirdigen zu konnen, bedarf
es aber des Hinweises, dafl eine ausgesprochene Decidua, wie wir es von dem
schwangeren Uterus des Menschen gewohnt sind, bei den Kaninchen nur am Orte
der Implantation der befruchteten FEier vorgefunden wird. Makroskopisch sind
ja die einzelnen Fruchtbehilter deutlich zu erkennen. Die Zwischenstiicke, in
denen sich keine Frucht angesiedelt hat, zeigen zwar kolbige Faltenbildungen,
aber keine nennenswerte Umwandlung der Zellen des Endometriums; von eigent-
lichen Decidualzellen kann in diesen Abschnitten nicht gesprochen werden.

Virchows Archiv. Bd. 272, 18
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In den transplantierten Cysten fandex sich im Gegensatz zu den fritheren
Transplantaten papillire und kolbige, in die Lichtung der Cyste einspringende
Erhebungen, die wohl mit den spérlichen Reaktionen der nicht von der Eiansiede-
lung betroffenen Uterusabschnitte verglichen werden kénnen. Was hier aber
besonders zutage trat, waren die verschiedenen Epithelarten des Endometriums.
Beim Menschen findet man Flimmerepithelzellen sowie Sekret gebende Zellen,
die aber wnicht ausgesprochen den Charakter der Schleimzellen aufweisen. Im
Kaninchenuterus. aber tritt dieser Schleimzellencharakter besonders deutlich
zutage. Im trachtigen Uterus und in den iiberpflanzten Endometriumteilchen
waren die Schleimzellen besonders ausgeprigt, obgleich die Farbbarkeit dieser
Zellen herabgesetzt war.

Trotz alledem wage ich nicht, aus den vorliegenden mikroskopischen
Priiparaten die Behauptung aufzustellen, daB eine echte deciduale
Reaktion oder wenigstens Schwangerschaftsverinderungen der Trans-
plantate vorgelegen haben. Wir werden an anderer Stelle noch auf
diese Frage eingehen miissen; vorerst vermag ich unsere aufgeworfene
Frage weder zu bejahen noch zu verneinen, denn das reine mikroskopi-
sche Bild — die morphologische Struktur — ist nicht eindeutig genug.

V. Qruppe: Uberpflanzung von Endometriumstiickchen auf das
Bauchfell blutsverwandter Kaninchen.

Es wurden wieder 4 Tiere am 6. V. 1927 operiert. Die Technik war im grofien
und ganzen die gleiche wie bisher, nur wurden die Endometriumstiickchen ausge-
tauscht, so daB jedes der 4 Tiere die Endometriumteilchen eines anderen Tieres
erhielt. Da eines dieser Tiere am vierten Tage nach der Operation eingegangen
war, wurden nach 6 Monaten nur die drei iiberlebenden obduziert. Hs kann daher
nur iiber 3 Tiere berichtet werden. Kaninchen Nr.32 wies tiberall im Bauch
reichlich Verwachsungen auf, von Cystenbildung konnte nichts nachgewiesen
werden. An den Orten der Implantation waren die Verklebungen und Verwach-
sungen besonders reichlich. Es fand sich keine Spur von endometrialem Gewebe.
Das einzige, was man mikroskopisch nachweisen konnte, waren organisierte
Schwielenbildungen. Ein walnuBgrofer Tumor wurde auflerdem im wunteren
Bauchabschnitt, an Darmschlingen haftend, aufgefunden, der von einer eigen-
artigen ockergelben Gewebsmasse umgeben war. Er stelite sich als ein zuriick-
gebliebener Gazetupfer heraus, den das Tier ohne besondere Erscheinungen von
seiten des Leibes seit einem halben Jahre bei sich getragen hatte. Ich nehme
an, daB die tiberstandene Fremdkorperperitonitis auch die eingepflanzten Stiick-
chen zerstért hatte.

Die beiden anderen Tiere nun (Kaninchen Nr. 33 und 34) wiesen wieder aus-
gedehnte cystische Bildungen auf, ganz ahnlich wie die Uberpflanzungen im Sinne
der Autotransplantation. Es war also kein Unterschied zu erkennen, die Trans-
plantate waren restlos angeheilt und hatten Cysten gebildet. (Zu diesem Ver-
such waren je 2 Tiere eines gleichen Wurfes ausgesucht worden, so dafl immer zwei
blutsverwandte Tiere ihre Endometriumstiickchen gegeneinander austauschten.)

Zusammenfassend miissen wir sagen, daB auch Endometrium-
stiickchen, die auf das Bauchfell blutsverwandter nicht kastrierter
Tiere verpflanzt wurden, anwachsen und Cysten bilden kdnnen (wie
bei Gruppe I).
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VI. Gruppe: Uberpflanzung von Endometriumstiickchen auf das.
Bauchfell minnlicher Tiere.

Gegen die Serosatheorie wurde von manchen Forschern hervor-
gehoben, dall man nach dieser Lehre erwarten miisse, dafl auch das
Bauchfell des Mannes endometriuméhnliche Bildungen aufweisen
miisse. Da aber bisher niemals eine derartige ortsfremde Epithel-
wucherung beim Mann beobachtet worden ist, glaubten diese Forscher
einen Beweis fiir das Unhaltbare der Serosatheorie erbracht zu haben.
Die Anhinger der Serosatheorie fithren dagegen an, dafl eine endo-
metriale Wucherung auf dem Bauchfell des Mannes gar nicht mdglich
sei, da diese Bildungen nur unter dem Einflul von Eierstockshormonen
entstehen kénnten. In allen unseren Versuchen konnten wir bisher diese
Abhangigkeit von den Wirkstoffen des Eierstocks zeigen. Ja sogar wur-
den Endometrinmstiickchen eines Tieres in der Bauchhohle eines anderen
unter dem Einflul der Eierstocksleistung zur Cystenbildung angeregt.
Diese Tatsache gab uns eine gewisse Berechtigung, nun einmal Endome-
triumteilchen direkt auf das Bauchfell mannlicher Tiere zu iiberpflanzen.

Wir haben infolgedessen bei drei 16 Monate alten Kaninchen-
bocken am 4. I1. 1928 Endometriumteilchen zweier weiblicher Kanin-
chen vom gleichen Wurf verpflanzt. Nach 4 Monaten wurden die ménn-
lichen Tiere obduziert. An den Stellen der Implantationen wurden auBBer
einigen wenigen Verwachsungsstringen nur Schwielen angetroffen,
in denen mikroskopisch von Endometrium nichts mehr nachgewiesen
werden konnte.

Wir miissen uns also fiir diese Gruppe dahin duflern, daf Endome-
triumiiberpflanzungen in der Bauchhohle eines ménnlichen Tieres
nicht anwachsen, sondern zugrunde gehen und resorbiert werden.
Meines Erachtens beruht das lediglich auf dem Fehlen der Eierstocks-
hormone. (Auch hier habe ich jedesmal Tiere vom gleichen Wurf
genommen, um die Ergebnisse mit der gréften Wahrscheinlichkeit aus-
werten zu kénnen.)

Zusammenfassung.

Die vorliegenden Versuche haben folgendes Ergebnis:

1. Autotransplantationen von Endometriumteilchen auf das Bauch-
fell werden bei normalen Tieren nicht resorbiert. Sie wachsen. an
der Impifstelle an und bilden verschieden groBe Cysten. Mitunter ist
das Endometrium in seinem morphologischen Aufbau noch voll und
ganz zu erkennen.

2. Verbindet man mit der Autotransplantation gleichzeitig eine
Kastration, so geht die endometriale Aussaat wohl an, nach einiger
Zeit aber beginnen die Cysten sich zuriickzubilden und das Eindringen
von Wanderzellen deutet auf den Resorptionsvorgang hin.

18*%
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3. Wird eine Autotransplantation bei bereits mehrere Monate vor-
her kastrierten Tieren vorgenommen, dann geht die Aussaat nicht an.

4. Hine deciduale Reaktion in den verpflanzten Endometriumstiick-
chen konnte nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden.

5. Verpflanzt man Endometriumstiickchen blutsverwandter Tiere
untereinander (Tiere des gleichen Wurfes), dann kommt es ebenfalls
zur Cystenbildung wie bei der Autotransplantation.

6. Endometriumstiickchen in die Bauchhohle eines ménnlichen
Tieres des gleichen Wurfes gebracht, werden restlos aufgesaugt.

Mit anderen Worten: Endometriale Bildungen entstehen auf dem
Bauchfell immer nur dann, wenn eine geniigende normale Eierstocks-
funktion vorhanden ist. Auch bei ortsfremder Einpflanzung verliert
das Endometrium seine unbedingte Abhéngigkeit vom Eierstock nicht.
Somit sind endometriale Bildungen bei kastrierten und ménnlichen
Tieren nicht moglich.

Bereits Stilling hatte sich die Frage vorgelegt, wie nun eigentlich
die cystischen Bildungen entstehen. Er war zu dem Schlusse gekommen,
daB das Epithel der Uterusschleimhaut die durch die Operation ge-
schaffenen Spalten der Milzsubstanz rasch iiberzieht, so dal zuerst
ein feiner unregelmifiiger Hohlraum entsteht, der sich sekundér ver-
grofert infolge der Sekretion der Endometriumzellen. Kafz-Szenes
teilen diese Auffassung. Fir die Bauchfelliberpflanzung allerdings
ergibt sich nach ihnen ein kleiner Unterschied. Offene Hohlrdume sind
bereits durch die Bauchfelltaschen von Haus aus vorhanden; durch
peritoneale Verklebungen kommt es zum geschlossenen Cystenraum.
Die Auskleidung mit sezernierenden Zellen verursacht dann weiterhin
die Ausbildung groBerer Cysten.

Wir haben nun in einer Reihe von Voruntersuchungen die Obduktion je
zweier Tiere nach 14 Tagen, 4 und 6 Wochen vorgenommen. Die mikroskopischen
Untersuchungen lassen keine andere Deutung zu. Uberall waren bereits die
Adhssionsstriinge nach innen zu mit kubischem Epithel ausgekleidet. Stiickchen
aus der Bauchwand zeigten, daB auch hier das Epithel zum groBten Teil den
Operationsdefekt iiberzogen hatte. Eine ideale gréBere Cystenbildung habe ich
aber in der Bauchwand selbst nicht angstroffen. Durch das dichte Anliegen der
einzelnen Schichten der Bauchwand sah man ein mehr schlauchformiges Wachs-
tum mit mikroskopisch kleinen Cystchen (siehe Abb. 5).

Die Versuche von Jakobson und Katz-Szenes werden somit bestatigt.
Thren SchluBfolgerungen ist vollkommen beizustimmen, daff man im
Tierversuche ohne weiteres die Abhingigkeit der Lebensfahigkeit der
endometrialen Aussaat von der Gegenwart der Eierstockshormone
zeigen kann. Das besagt aber nichts fiir die Sampsonsche Theorie, da
es sich bei diesen theoretischen Erdrterungen nicht um lebensféhige
frische Endometriumstiickchen handelt, sondern um solche Schleim-
hautreste, die bei der Menstruation abgestofen worden sind. Diese
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sind aber bereits einer weitgehenden Nekrose anheimgefallen, sie
kommen fiir die Entstehung der ortsfremden Epithelwucherungen
gar nicht in Frage. Doch muf} ohne weiteres zugegeben werden, dal}
mitunter Menstrualblut in die Eileiter hineingelangt und daf dieses
Blut durch deren Bauchfellende in die Bauchhéhle abflieen kann;
denn zuweilen findet man bei einer Laparotomie im Douglasschen
Raume Blut, ohne daB eine intraabdominale Ursache fiir eine Blu-
tung angetroffen wird. Am klarsten zeigte das v. Oftingen, der in
einem Falle von Uterus duplex die linke Scheide verschlossen fand, so
daB sich eine Himatokolpos, -metra und -salpinx ausbildete. Da
aber auf dieser Seite der Eileiterpavillon offen war, hatte sich wihrend

Abb. 5. Mikrocyste in der Bauchwand mit Driisenschliuchen.

mehrerer Perioden das Menstrualblut in die Bauchhé6hle ergossen.
Hier hatte man nach der Sampsonschen Lehre erwarten miissen, daB
gich unter diesen giinstigen Bedingungen zahlreiche Schokoladencysten
gebildet hitten. Nichts von alledem konnte ». Ottingen nachweisen.
Ganz anders aber liegen die Dinge, wenn {rische lebensfihige Endo-
metriumteilchen in den Iileiter hineingelangen, sei es infolge einer
Tubendurchblasung oder sei es im Anschlufl an eine Operation, etwa
infolge einer starken Quetschung der Gebdrmutter mit der Uterus-
faBrange. Diese lebensfihigen Endometriumstiickchen kénnen meines
Erachtens die Ursache fiir das Zustandekommen endometrialer Wuche-
rungen abgeben, und zwar dann, wenn sie z. B. an der Eileiterwand
haften bleiben oder auf die Eierstocksfliche gelangen oder auf dem
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Beckenbauchfell gewebliche Berithrung finden. Gerade in der letzten
Zeit wurde von verschiedenen Untersuchern kleine lebensfahige Endo-
metriumbrockel frei in der Eileiterlichtung angetroffen.  Auch wir haben
vor kurzem eine derartige Beobachtung gemacht, iiber die noch an
anderem Ort berichtet werden soll. Katz-Szenes (Peham) haben bereits
auf die Moglichkeit der Entstehung der Teercysten im Anschluf an
eine Tubendurchblasung hingewiesen. Konrad Heim zeigte z. B., dall
durch Quetschung der Gebarmutter Schleimhautbréckelchen in die Hi-
leiter hineingelangen koénnen.

Diese zugegebenen Mdaglichkeiten stellen aber keineswegs eine Be-
statigung der Sampsonschen Lehre dar; denn in alle diesen Féllen han-
delt es sich um gewaltsame mechanische Verschleppungen von lebens-
fahigen Endometriumteilchen, die nur im Sinne einer kiinstlichen Auto-
iiberpflanzung zu bewerten sind. Wie oft diese mechanische Auto-
trangplantationsursache angenommen werden mul}, 140t sich zahlen-
méfig zur Zeit noch nicht festlegen. Aus den vielen Einzelberichten ist
das nicht immer zu ersehen. Von Wert wiire es, wenn diejenigen Forscher,
die iiber ein besonders grofes Material verfiigen, nach dieser Richtung
hin ihre Falle iiberpriiften.



