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Die ortsfremden endometrium~ihnliehen Schleimhautwucherungen im 
Eierstock und auf dem Bauchfe]l haben in dem letzten Jahrzehnt  die 
Aufmerksamkeit der Gynakologen derart erregt, da{] ein fast unfiber- 
sehbares Schrifttum dariiber entstanden ist. Nicht allein klinische 
Beobaehtungen und Fragen waren Gegenstand der VerSffentlichungen, 
sondern auch rein wissenschaftliche ErSrterungen. Galt es doch, die 
Frage zu 16sen, wie derartige Bildungen entstehen k6nnen. So tra~ 
v. Rec/clinghausen fiir eine Ableitung yon der Urniere ein, Kossmann 
dagegen glaubte solche Bildungen mit akzessorischen Miillerschen 
Gangen in Verbindung bringen zu mfissen. Cullen befiirwortete die 
endometriale Theorie. Andere namhafte Forscher, wie v. Franqud, 
Lauche und vor allem Robert Meyer stehen auf dem Boden der Serosa- 
theorie. Halban I~l~t diese Bildungen aus metastatisch auf dem Lymph- 
wege verschleppten Endome~riumteflchen entstehen. Sampson endlich 
spricht yon der retrograden tubaren Versehleppung yon Endome~rium- 
zellen in die BauehhShle zur Zeit der Menstruation, so dal~ wir es mit  
einer im Ansehlu{3 an einen physiologisehen Vorgang ents~andenen 
Autoiiber. bzw. -einpflanzung zu tun h~tten. Sampson war es denn auch, 
der Ja/cobson zu einer experimentellen Studie veranla~te, um eine Grund- 
lage fiir seine Auffassung zu schaffen. Bereits 1910 hatte Stilling zeigen 
kSnnen, dal~ Autoiiberpflanzungen yon Endometrium in die Milz yon 
Kaninchen nicht aufgesaugt wurden, sondern Cysten bildeten, die 
sogar naeh 4 und 5 Jahren noeh nachgewiesen werden konnten. Ja/~obson 
erbraehte seinerseits den Nachweis, dal3 auch auf das Bauchfell iiber- 
pflanzte Endometriumstiickchen weiterwueherten und Cysten bildeten. 
Aus diesem positiven Ergebnis entstand ohne weiteres die zwingende 
Frage, ob nicht diese Cystenbildung auf hormonale Einfliisse des ge- 
sehlechtstiichtigen Eierstockes zurtiekzufiihren sei. Ja]cobson erweiterte 
infolgedessen seine Versuehe und iiberpflanzte nieht nur Endometrium- 
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stiickchen, sondern er kastrierte gleiehzeitig die Versuchstiere. Zu 
seiner Uberraschung fanden sieh bei der Obduktion zwar, wenn auch 
kleinere, so doeh immerhin Cysten, deren Entstehung aus den Trans- 
plantaten zweifellos war. Er  nahm nun an, dab die noch im Blute krei- 
senden Ovarialhormone der kastrierten Tiere die Ausbildung der Cysten 
ermSglicht hatten. 

Diese experimentellen Untersuchungen wurden einige Jahre sp~ter 
yon H. Katz und A. Szenes naehgeprfift und sinngem~B erweitert. An 
2 Kaninchen wurde eine Autotransplantation des Endometriums vor- 
genommen, ~hnlieh wie bei Jakobson. Zwei andere Kaninchen wurden 
zuerst kastriert und dann 31 und 61 Tage sparer die Autotr~nsplan- 
tation durehgeffihrt. Einem 5. Kaninchen endlich wurden zuerst die 
EierstOcke eines anderen Kaninehens zwisehen die Bauchmuskulatur 
eingepflanzt, 31 Tage sparer erfolgte die endometriale Aussaat. 75 Tage 
sp~tter, d .h .  106 Tage naeh tier ersten Operation wurde auch dieses 
Tier obduziert. Die Ergebnisse der ersten Versuchsreihe best~tigten 
roll  und ganz die Jakobsonschen Feststellungen. Die zweite Versuehs- 
reihe ergab kein Aufgehen tier endometrialen Aussaat. Beim ,,hyper- 
hormonalen" Tier fanden sieh wieder reiehlieh Cystenbildungen, die 
sich abet yon der ersten Versuchsreihe nieht unterschieden, 

Die beiden Verfasser ziehen aus ihren Ergebnissen den Schlu$, da$ 
die Wucherungsf~higkeit der fiberpflanzten Endometriumteilehen weit- 
gehend yon der Eierstockleistung abh~tngig ist. Was aber die Sampson- 
sche Theorie anbetrifft, so sei noch tier Nachweis zu erbringen, wie 
solche lebensf~thige SchleimhautbrSckchen in die BauehhShle gelangen, 
da die bei der Menstruation abgestoftenen Sehleimhautteile bereits 
eine weitgehende Nekrose aufweisen. Die MSglichkeit, daft z .B.  bei 
der Eileiterdurchblasung lebensf~thige Endometriumteilehen in die 
Eileiter geprel~t werden, ist nieht ohne weiteres abzulehnen. Dies ent- 
sprieht aber keineswegs der Sampsonsehen Lehre. Beide haben nur das 
gemeinsam, daft die yore Uterus aus in die Eileiter gelangten Gewebs- 
brSekchen rfickl~ufig zu den Eileitern weiterbef5rdert werden kSnnen 
,(s. aueh Albrecht). 

Unsere experimentellen Untersuehungen verfolgen nicht den Zweck 
eine mSgliehe neue Grundlage fiir Sampson zu sehaffen, sondern einige 
weitere Fragen zu beantworten, die sich zwanglos aus den Ergebnissen 
tier Versuche yon Jakobson und Katz-Szenes ergaben, Wir hielten 
es abet fiir zweckdienhch, zuerst diese Untersuchungsergebnisse naehzu- 
priifen und uns dann vorerst 1 folgende erganzende Fragen vorzulegen: 

1 In einer weiteren Mitteilung soll auf die ~'rage der ,,hyperhormonalen" 
'Tiere eingegangen werden, da sie einer neuen, grSSeren Reihe yon Versuchen 
bedarf. Unsere bisherigen Versuche ersoheinen uns nicht beweiskr/~ftig genug, 
um jetzt schon ein abschlieSendes Urteil abgeben zu kSnnen. 
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1. Wie  verh~l ten  sich die ve rp f lanz ten  E n d o m e t r i u m t e i l e  w~hrend  
de r  Schwangerschaf t ,  zeigen sie en t sprechend  ihrer  Abhgng igke i t  yon der  
E ie rs tocks le i s tung  dec iduale  U m w a n d l u n g  oder  n ich t  ? 

2. Wie  ve rhg l t  sich das E n d o m e t r i u m ,  wenn es in die BauchhShle  
eines  anderen  weibl ichen Kan inchens  ve rp f l anz t  wird  ? 

3. Wie  verhg]~ sich das  E n d o m e t r i u m ,  wenn es in die Bauchh5hle  
eincs m~nnl ichen Tieres geb rach t  wird  ? 

Um auch gleichzei t ig  den Volgang  der  Cys tenb i ldung  pri ifen zu 
kSnnen,  h a b e n  wir in Vorun te r suchungen  schon nach 14 Tagen,  4 und  
6 Wochen  einzelne Tiere obduzier t .  

Die Uberpflanzungstechnik war bei allen Tieren gleich. In 5rtl!eher Bet~ubung 
wurde bei 12 Monate alten nichttraehtigen Kaninchen je ein Uterushorn reseziert, 
dieses der L~nge naeh aufgeschnitten nnd das Endometrium, nach MSglichkeit 
ohne Muskulatur, mit einer feinen Sehere abgetragen. Zur besseren Auffindbarkeit 
der fiberpflanzten Sttiekchen warden diese stets mit einer feinen Catgutnaht 
am Bauehfell befestigt. Je naeh der Anzahl der einzelnen Stfickehen pflanzte ieh 
ale in die Umgebung der EierstSeke, teils befestigte ieh sie am Darm, teils warden 
sie in den Douglasschen Raum gebraeht. In einzelnen Fgllen habe ich kleine Endo- 
metriumteilehen aueh zwischen die Muskulatur der Bauchhaut selbst befestigt. 

Als allgemeine Vorbemerkung sei hervorgehoben, dab ieh die AnheItung der 
Endometriumteilchen fiir sehr zweckdienlieh halte, da die makroskopische Beur-. 
~eilung mitunter zu Irrtfimern Anlal3 geben kann; denn es finden sich gar nieht so 
selten Cystieercusblasen, besonders im Douglassehen Raume, die zusammengeballt 
liegen k6nnen, so dab eine T~tusehung auf den ersten Blick m6glioh ist. Sehlimmer 
noch k6nnen die zurfickgebliebenen Teile des Eileiters und des Uterushorns den 
wahren Saehverhal~ versohleiern, da eine eystische Erweiterung der Tube und des 
anliegenden zurfiekgebliebenen Uterusabsehnittes gar nicht so selten beobachteb 
wird. iqier kann dann selbstverst.~Lndlich aueh die mikroskopisehe Untersuchung 
die Tgusehung vollenden. Katz und Szenes haben sieh bei ihren ersten Versuchen 
t~usehen lassen, bis eine Vergleichsuntersuehung die Saehlage td~Lrte. Sowohl 
Cystioereusblasen als auch eystisehe Erweiterungen des lateralen Uterusabschnittes 
babe ieh versehiedentlieh in meinen Untersuchungen angetroffen. Hat man seine 
zu transplantierenden Stfickchen mit einem Catgutfaden fixiert, so wird man bei 
der Obduktion sehon die Sachlage klgren k6nnen. Wiehtig ist natfir]ieh, dal] fiber 
Zeit, Art und Orb der l)berpflanzung bei jedem Tiere eine genaue iNiedersehrift 
geffihrt wird. 

I. Gruppe: A utotransplantation des Endometriums bei normalen Tieren. 

Diese Gruppe  umfal3t 4 Kan inchen .  Von diesen wurden  die be iden  
e r s t en  Tiere a m  6. I .  1927 nach  der  angegebenen  Versuchsanordnung  
.operiert  und  am 6. VI I .  1927 obduzier t ,  die be iden  ande ren  Tiere ope- 
r i e r t e  ich a m  16. I.  und  obduzier te  sie a m  16. VI I .  ]927. 

Da die Obduktionsergebnisse yell und ganz denen yon Katz and Szenes gleichen, 
mfchte ieh nieht jeden einzelnen Befund wiedergeben, sondern kurz einen zu- 
sammenhangenden Berieht bringen, einsehliel]lieh der mikroskopischen Unter- 
~uehungen. 

Bei tier Obduktion fanden sich fiberall da, we Endometriumteilehen einge- 
pflanzt worden waren, mehr oder weniger zahlreiche und an Gr6~e wechselnde 
(steeknadelkopf- bis walnuBgrol~e) cystisehe Bildungen mit wasserklarem Inhalt. 
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Diese ]~ildungen waren oft in zarte durehsichtige Verwaehsungen eingehfillt, 
mitunter waren sie mat der n~heren Umgebung verwachsen, ohne abet in die 
Naehbarschaft tiefer eingedrungen zu sein. Waren z. B. Darmschlingen mi t  
dem Implantat  verklebt, so lieg sich der Darm ohne Sehwierigkeit abl6sen. Auch 
im Douglasschen Raum fanden sich fast immer lockere Verklebungen mit  dem 
Bauehfell der gegeniibertiegenden Wand. Dagegen waren die Implantate fest am 
0r te  der Einpflanzung verwaehsen. Das iibrige Bauchiell war stets vollkommen 
glatt, es fanden sich keinerlei entzfindliche Reizerseheinungen. Die Cysten mat dem 
benaehbarten normalen Gewebe wurden herausgesehnitten, in l%rmalin fixier~ 
und in Paraffin eingebettet. 

Abb. 1. Ovarium oben ~echts (A) in der Umgebung eine l~eihe von Cysten .(B, C, D) ; E cysti- 
sober ]~ohtraum st~llt das verschlossene und stark erweite~te Fimbrienende dur. 

Mikroskopisch sah man, dab die gr6Beren Cysten yon einem platten bis kubi- 
sehen Epithel ausgekleidet waren. In  der Wand dieser gr68eren Cysten fanden sieh 
fast gar keine Driisensehl~uehe. Dagegen konnte in den ldeineren cystisehen 
Hohlr~umen hier und da Uterussehleimhaut angetroffen werden, lgit  ihrer Um- 
gebung standen sie in vollkommen inniger geweblieher Berfihrung, sei es, dad sie 
mit  der Darmwand verwachsen waren, sei es, dab sie lest mit  der Ovarialober- 
flgche geweblieh in Verbindung standen, oder sei es, dab sie mit  der Innenseite 
der Bauehwand eine einheitliche Gewebsschieht bildeten. Aber stets fanden sieh 
die innigen Verwachsungen nut am 0rte  der fixierten Einpflanzung selbst. Ein 
ganz besonders seh6nes Bild land sich z .B.  in der Umgebung des Eie~stoekes 
(K~ninchen Nr. l ,  siehe Abb. 1). Allein sechs versehieden grebe Cysten, die un- 
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zweifelhMt yon Einpflanzungen herrtihrten, wurden angetroffen. W/~hrend man 
in den grSBeren Cysten plattgedriicktes Epithel sah, fund man in den kleineren 
kubisehes und zylindrisches Epithel, in verschiedenen Einsenkungen sogar noeh 
l~limmerepithel. Die verschiedenen Epithelarten untersehieden sich sehr deutlich 
yon dem Epithel der Tubenfalten, die im Schnitt mit getroffen waren. Auf Abb. 2 
(Kaninchen Nr. 2) bringe ich ein Implantat am Peritoneum parietale. I-Iier ist 
vor allen Dingen ein Tell des Endometriums wohl erhalten. Abb. 3 (Kaninehen 
Nr. 3) endlich zeigt ein Implantat an der Darmwand. ttier sieht man, wie die 
grSBeren Cysten dureh ZerreiBungen von Zwisehenwiinden infolge des gesteigerten 
Inhaltsdruckes entstehen k6nnen. Abb. 4 (Kaninchen Air. 4) zeigt ein Implantat 

Abb. 2. Implantiertes Endometriumstiickchen am 1~ parietale. A und B groBe Cysten. 
Bei C Septumres~; D, E, • zeigten noch typische Schleimhautstruktur. 

aus dem Douglassehen Raume: grol3e Cystenbildungen und Verwaehsungen mit 
dem zurfiekgelassenen Uterushorn. Aueh hier ist die Endometriumnatur des 
Cystenepithels deutlieh zu erkennen. 

Kurz, es kSnnen die Ergebnisse yon Katz und Szenes im vollen Urn- 
lunge fiir die erste Gruppe der ,,Autotransplantationen des Endometriums 
bei normalen Tieren" bestgt igt  werden. Es ha t t en  sieh bei allen 4 K a n i n -  
ehen in  allen Stellen der endometr iMen Aussaat  Cysten entwiekelt ,  
deren A b s t a m m u n g  vom Epi thel  der Endometr iumsgi iekchen auger  
Zweifel s tand.  I n  der Bauehhau t  selbst fanden sich dagegen n u t  noeh 
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Reste yon endometriMen Bildungen. Zum gr613ten Teil war das gesamte 
Wundgebiet mit Rundzellen angefiillt und hatte in Form yon Gitterbil- 
dungen das ei~gepflanzte Gewebe durehsetzt, zum Teil war dieses 
bereits vollkommen bindegewebig organisiert -- ersetzt. Eigentliche 
eystische Hohlr~ume wurden nie a~getroffen, sondern mehr sehmale, 
cystisehe clrtisenschlauehi~hnliehe G~ge .  Der Grund dieses eigen- 
artigen Verhaltens ist wohl darin zu suehen, dag, wenn auch die Lapa.- 
rotomiewunde gut geheilt war, doeh immerhin Keime eingedrungen 

Abb. 3. Darmschleimhau~, oben bei A. Grol3e Cyste B, Septumrest  C. 

sein m6gen, die eine verstgrkte Leukocytenansammlung hervorgerufen 
haben k6nnen, zumM bei dem Heilungsvorgang selbst die hgmatogenen 
und histioiden Wanderzellen eine erhebliche Rolle spielen. Auf jeden 
Fall waehsen die Gewebe besser und reizloser am Bauchfell an als in 
der Bauchwand in unmittelbarer Nghe der Operationswunde. 

II. Gruppe: Autotransplantation des Endometriums bei gleichzeitig 
l~astrierten Tieren. 

Es h~ndelt sich hier um die Versuohe, die zuerst Jal~obson auf Anregung 
yon Sampson durchgefiihrt hat. Es wurden ffir diese Gruppen wiederum vier 
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gleiehaltrige (12 Monate alte) nieh~tr/~chtige Kaninehen operiert. Die beiden ersten 
operierte ich am 6. II. 1927. In einer Sitzung wurden beide Eierst6cke entfernt 
und gleiehzeitig Endometriumstfickchen entsprechend den vorhergehenden F/~llen 
eingepflanzt. Wiederum wurde naeh 6 l~onaten die Obduktion ausgeffihrt. Am 
]6. II. 1927 wurden die beiden anderen Tiere in gleieher Weise operiert und am 
6. VIII. 1927 obduziert. 

Auch bei der zweiten Gruppe waren die Ergebnisse einheitlich, so dab ich 
reich wieder kurz fassen kann. Bei der Obdnktion Iiel mir bei allen Tieren der 
vermehrte Fet~ansatz, besonders am GekrSse auf. Bei der Suehe naeh den ein- 
gepflanzten S~iicken konnten Lrotz der ausgeffihrten Fixation einige nieht mehr 

Abb. 4. Cavum uteri A, Cyste B. 

wiedergefunden werden. Aus den meisten aber batten sieh kleine Cystehen en~- 
wickelb, die aber Kirsehkerngr6Be nicht iibersehritten. Aueh diese Cyst.ehen ent- 
hielten wie in der ersten Gruppe w/~sserige :Flfissigkeit, mit ihrem ttaftboden 
waren sie innig verwachsen, mit der n/~heren Umgebung aber nur dutch ganz zarte 
Verwaehsungen verbunden. AuBer eystischen Bildungen fielen mir bereits makro- 
skopisch solide Teile auf, fiber deren Natur nur der histologische Befund Auf- 
kl~rung geben kann. Das zurfickgebliebene Uterushorn war atrophiseh. 

Mikroskopisch gliehen die kleinen Cystchen denen der ersten Gruppe voll- 
kommen in ihrem morphologischen Aufbau, an einzelnen Stellen abet war die 
Cystenwand stark mit Rundzellen durchsetzt, so dab das Ganze einem beginnenden 
Aufsaugungsvorgang glich. Starke Entwicklung yon Capillaren und das Auftreten 
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yon Fibroblasten in den soliden Teilen vervollst~ndigte das Bild der Resorption 
bzw. Organisation. Das Eindringen dcr Wanderzellen l~tSt sich am besten an 
eingepflanzten Stiickchen zeigen, die noch cinen verh~ltnism~Big gro$cn Muskel- 
mantel besal3en. Man sieht dabei die typischen SpieSfiguren, wie man sie auch bei 
anderen Gewcbsi~berpflanzungcn (besonders seh6n an implantierten Hornh~tu~n) 
antrifft. Im einzclnen die versehiedencn Zellen zu beschreiben, eriibrigt sich; 
es handelt sich um die lunge umstritfcncn h~matogcnen und histiogencn Wander- 
zellcn, die nicht nur in ticrisehe, sondern auch in pflanzliche eingepflanzte Ge- 
wcbe, z. ]3. Hollundermark, einwandern. Mcine friiheren expcrimentellen 
Untersuchungen geben hicriiber einen ausreichenden ?Jbcrblick (Virchows 
Arch. 236). 

Zusammenfassend miissen wit also sagen: Verpflanzt man kleine 
Endometriumstiiekchen in die BauchhShle der gleiehzeitig kastrierten 
Kaninchen, dann geht die Aussaat auf, um aber sparer aufgesaugt zu 
werden. Sogar naeh einem halben Jahr  k6nnen noch bier und da wohl- 
ausgebildete Cysten wie bei niehtkastrierten Tieren gefunden werden. 
Sehr h~ufig aber trifft  man die typischen Bilder der bereits vorgesehritte- 
nen Gewebsresorption an. 

Dies eigenartige Verhalten finder ohne weiteres eine einleuehtende 
Erld~rung. Jakobson sagt zur Erkl~rung seiner Ergebnisse sehon mit  
Recht, da{3 die entstandenen Cysten bei gleiehzeitig kastrierten Tieren 
nur deshalb zustande kommen, weil zur Zeit des Waehstums der Auto- 
t ransplantate  noeh Eierstoekshormone im Blur kreisten und dadureh 
die Entwieklung der Cysten ermSglichten. Iqaeh Ausschaltung der 
Eierstockshormone beginnt, wie ieh an meinen Versuehen zeigen konnte, 
eine lebhaite, yon allen Seiten einsetzende Zelleinwanderung im Sinne 
der l%esorption und bindegewebigen Verch~Engung des eingepflanzten 
und zum Wachstum gelangten Gewebes. Die Abh~ngigkeit des Wachs- 
turns der endometrialen Aussaat ist also meines Eraehtens aueh durch 
diese Versuehe bewiesen. Vor allen Dingen zeigt diese Abh~ngigkeit 
im Tierversuch die Bereehtigung der zum Beispiel yon Fi~th u. a. ein- 
gesehlagenen Therapie fiir ortsfremde Endometriumwucherungen, die 
dem Messer des Gyn~kologen nicht radikal zug/~nglieh sind. Sehaltet 
man die EierstSeke im Haushal t  des Organismus aus, dann atrophieren 
und sehwinden die ortsungewShnliehen Bi]dungen. So wird denn yon 
einer l%eihe yon Autoren die doppelseitige 0variektomie empfohlen, 
andere sehlagen eine l%Sntgenkastrierung vet.  

I I I .  Gruppe: Autotransplantationen des Endometriums 3 Monate nach 
er/olgter Kastration. 

Katz und Szenes sind nun mit ihren Versuchen einen Schritt weitergegangen 
und haben bei 2 Tieren zuerst eine Kastration dutch Entfernung beider Eier- 
stSeke vorgenommen. Ein Tier wurde 31 Tage, das anderc 61 Tage sp~ter zum 
zweiten Mule im Sinne der endometrialen Aussaat operiert. In beiden F~llen war 
die Saat nicht aufgegangen. 
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Unsere eigenen Untersuchungen wurden wieder an 4 Tieren durehgeffihrt. 
Am 10. II.  1927 wurden diese Tiere operativ doppelseitig kastriert. Drei Monate 
spi~ter (also am 10. V.) erfolgte die Einpflanzungsoperation nach der ange- 
gebenen Technik. Aueh bei diesen Tieren fie1 mir bei der zweiten Operation der 
sehr reiehliche Fettansatz auf. Erschwerend ffir die Transplantation war die 
starke Atrophie der UterushSrner, so daS nach der Spaltung eines abgetragenen 
Homes das Endometrium nicht so gut glatt abgekappt werden konnte, sondern 
in Zusammenhang mit Muskulatur verpflanzt werden muSte. Am 10. XI., also 
ein halbes Jahr naeh der zweiten Operation, wurde die Obduktion aller 4 Tiere 
durchgeffihrt. 

AuSer starken peritonealen Verwachsungen und mitunter zahlreichen Cysti- 
cercusblasen konnte im Bauche nichts Auffallendes nachgewiesen werden. Die 
Aussaat war nicht aufgegangen. An den Stellen der fixierten ~berpflanzungen 
fanden sich wohl Verwachsungen, abet keine Cystenbildungen. Die Transplantate 
waren restlos resorbiert. 

Auch mikroskopisch lies sich nichts nachweisen. 
Das zusammenfassende  Ergebnis  der  I I I .  Gruppe  war :  Verpf lanz t  

m a n  kleine E n d o m e t r i u m -  und  Myomet r iums t i i ckehen  auf das t~aueh- 
fell eines berei ts  sei t  3 Mona ten  kas t r i e r t en  Kaninchens ,  so f inder  m a n  
bei  e iner  6 Monate  spgter  ausgeff ihr ten 0 b d u k t i o n  keine  Cys tenbi ldun-  
gen, aber  auch keine inf i l t r ie r ten  Res te  des verpf lanz{en Gewebes.  
Unsere  Ergebnisse  s t immen  ftir diese Gruppe  m i t  den Ergebnissen  yon 
Katz und  Szenes i iberein.  

IV.  Gruppe: Autotransplantation des Endometriums bei 4 normalen 
Tieren wie bei Gruppe I. 6 Wochen 8piiter wurden die Tiere belegt. 

Aus den vorhergehenden  Versuchen,  deren Ergebnisse  m i t  denen 
yon Jakobson und  Katz-Szenes f ibere ins t immen,  e r s t and  die weitere  
F rages t e l l ung :  W e n n  die f iberpf lanzten  Endomet r iums t f i ckchen  nur  
un te r  Beeinf lussung yon E ie r s toekshormonen  anwachsen und Cysten 
bi lden,  dann  mfil~te es auch mSglich sein, sobald  die Tiere belegt  wet-  
den,  eine deeiduale  R e a k t i o n  in dem endomet r i a len  Gewebe der  Trans-  
p l a n t a t e  nachzuweisen.  

Am 10. VII. 1927 habe ich bei 4 Kaninchen in der fiblichen Technik eine 
endometriale Aussaat auf das Bauchfell ausgestreut. Sechs Woehen sparer 
lies ieh die Tiere an vier aufeinanderfolgenden Tagen yon unseren kr~ftigsten 
Zuehtb5cken belegen; am zehnten Tage nach der •elegung wurde jedes Tier 
obduziert. Dabei erwies es sich, dab nur 2 Tiere trachtig waren. ]~ei allen Tieren 
aber fanden sich an den Orten der Uberpflanzung Cystenbildungen. Die beiden 
niehttr~chtigen Tiere boten gegeniiber der ersten Gruppe unserer Untersuchungs- 
reihen kein abweichendes Verhalten. Es gehen uns hier nut die Transplantate 
bei den tr~chtigen Tieren an. Um die Befunde wiirdigen zu kSnnen, bedarf 
es abet des Hinweises, daS eine ausgesprochene Decidua, wie wir es yon dem 
schwangeren Uterus des Menschen gewShnt sind, bei den Kaninchen nur am Orte 
der Implantation der befruchteten Eier vorgefunden wird. Makroskopisch sind 
j~ die einzelnen FruchtbehMter deutlich zu erkennen. Die Zwisehenstiieke, in 
denen sich keine Frueht angesiedelt hat, zeigen zwar kolbige Faltenbildungen, 
aber keine nennenswerte Umwandlung der Zellen des Endometriums; yon eigent- 
lichen Decidualzellen kann in diesen Abschnitten nicht gesprochen werden. 

u Archly. Bd. 272. 1 8 
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In den transplantierten Cysten fanden sich im Gegensatz zu den frfiheren 
Transplantaten papill~re und kolbige, in die Liehtung der Cyste einspringende 
Erhebungen, die wohl mit den sphrliehen Reaktionen der nicht yon der Eiansiede- 
lung betroffenen Uterusabschnitte verglichen werden kSnnen. Was bier abet 
besonders zutage trat, waren die verschiedenen Epithelarten des Endometriums. 
Beim Menschen finder man  Flimmerepithelzellen sowie Sekret gebende Zellen, 
die aber nieht ausgesprochen den Charakter der Schleimzellen aufweisen. Im 
Kaninchenuterus aber tr i t t  dieser Sch]eimzelleneharakter besonders deutlich 
zut~ge. Im tr~ehtigen Uterus  und in den fiberpflanzten Endometriumtcilchen 
waren die Schleimzellen besonders ausgepr~gt, obgleich die F/~rbb~rkeit dieser 
Zellen herabgesetzt war. 

Trotz  al]edem wage ich nieht ,  aus den vor l iegenden  mikroskopischen  
P r / i pa ra t en  die B ehaup tung  aufzus~ellen, dab  eine e c h t e  deeiduale  
R e a k t i o n  oder  wenigstens  Sehwangersehaf t sver~nderungen  der Trans-  
p l an tu t e  vorgelegen haben.  W i r  werden an  ~nderer  Stel]e noeh auf 
diese F rage  e ingehen m/issen;  vorers t  ve rmag  ieh unsere aufgeworfene 
F rage  weder  zu be jahen  noeh zu verneinen,  denn  das reine mikroskopi -  
sehe Bfld - -  d ie  morphologische S t r u k t u r  - -  i s t  n ieh t  e indeut ig  genug. 

V. Gruppe: ~berpflanzung yon Endometriitmstiiclcchen au/ das 
Bauch/ell blutsverwandter Kaninchen. 

Es warden wieder 4 Tiere am 6. V. 1927 operiert. Die Tecbnik war im groi~en 
und ganzcn die gleiche wie bisher, nur warden die Endometriumstfickchen ausge- 
tauscht, so dab  jedes der 4 Tiere die Endometriumteilchen eines anderen Tieres 
erhielt. Da eines dieser Tiere am vierten Tage nach der Operation eingegangen 
war, warden nach 6 Monaten nur die drei fiberlebenden obduziert. Es kann daher 
nut fiber 3 Tiere beriehtet werden, t(aninchen Nr. 32 wies fiberall im Bauch 
reichlieh Verwachsungen auf, yon Cystenbildung konnte nichts naehgewiesea 
werden. An den Often der Implantation waren die Verk]ebungen und Verwach- 
sungen besonders reichlich. Es land sich keine Spur yon endometrialem Gewebe. 
Das einzige, was man mikroskopisch nachweisen konnte, waren org~nisierte 
Sehwielenbildungen. Ein walnui3grol~er Tumor wurde aul~erdem im unteren 
Bauehabschnitt, an Darmschlingen h~ftend, aufgefunden, der yon einer eigen- 
artigen oekergelben Gewebsmasse umgeben war. Er stellte sich sis ein zurfick- 
gebliebener G~zetupfer heraus, den das Tier ohne bcsondere Erscheinungen yon 
seiten des Leibes seit einem h~lben Jahre bei sich getragen hatte. Ich nehme 
an, d~l~ die fiberstandene Fremdk6rperperitonitis auch die eingepflanzten Stfiek- 
chen zerstSrt hatte. 

Die beiden anderen Tiere nun (Kaninchen 1N~r. 33 und 34) wiesen wieder aus- 
gedehnte cystische Bi]dungen auf, ganz s wie die Uberpflanzungen im Sinne 
der Autotr~nsplantation. Es war ~]so kein Unterschied zu erkermen, die Tr~ns- 
plantate waren restlos angehei]t und batten Cysten gebildet. (Zu diesem Vet- 
such waren je 2 Tiere eines gleichen Warfes ausgesueht worden, so dal~ immer zwei 
blutsverwandte Tiere ihre Endometriumstiiekchen gegeneinander austauschten.) 

Zusammenfassend  miissen wi t  sagen, dab  aueh  E n d 0 m e t r i u m -  
st i ickchen,  die auf das  Bauchfdl l  b l u t s v e r w a n d t e r  n ich t  ka s t r i e r t e r  
Tiere verpf l~nzt  wurden,  anwaehsen u n d  Cysten  b i lden  kSnnen (wie 
bei Gruppe  I).  
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VI. Gruppe: Cberp/la~zung yon Endometriumstiickchen au/ das, 
Bauch/ell m(~nnlicl~er Tiere. 

Gegen die Serosatheorie wurde yon manchen Forschern hervor- 
gehoben, dal~ man nach dieser Lehre erwarten miisse, dab auch das 
Bauehfell des Mannes endometrium/ihnliche Bildungen aufweisen 
miisse. D~ aber bisher niemals eine dcrartige ortsfremde Epithel- 
wucherung beim Mann beobaehtet worden ist, glaubten diese Forscher 
einen Beweis fiir das Unhaltbare der Serosatheorie erbraeh~ zu haben. 
Die Anh/inger der Serosatheorie fiihren dagegen an, dal3 eine endo- 
metriale Wucherung auf dem Bauchfe]l des Mannes gar nicht mSglich 
sei, da diese Bildungen nur unter dem Einfluf3 yon Eierstockshormonen 
entstehen kSnnten. In  allen unseren Versuchen konnten wir bisher diese 
Abhgngigkeit yon den Wirkstoffen des Eierstocks zeigen. Ja  sogar wur- 
den Endometriumstiickehen eines Tieres in der BauchhShle eines anderen 
unter dem EinfluB der Eierstocksleistung zur Cystenbildung angeregt. 
Diese Tatsache gab uns eine gewisse Berechtigung, nun einmal Endome- 
triumteilchen direkt auf das Bauchfell m/innlieher Tiere zu iiberpflanzen. 

Wir haben infolgedessen bei drei 16 Mona~e alten Kaninehen- 
bScken am 4. II.  1928 Endometriumteilchen zweier weiblicher Kanin- 
chen vom gleichen Wurf verpflanzt. Nach 4 Mona~en warden die mgnn- 
lichen Tiere obduziert. An den Stellen der Implantationen wurdcn auBer 
einigen wcnigen Verwachsungsstriingen nur Schwielen angetroffen, 
in dencn mikroskopisch yon Endometrium niehts mehr nachgewiesen 
werden komlte. 

Wit mtissen uns also f/Jr diese Gruppe dahin gul3ern, dal3 Endome- 
triumtiberpflanzungen in der BauchhShle eines mgnnlichen Tieres 
nicht anwachsen, sondern zugrunde gehen und resorbiert werden. 
Meines Erachtens beruht das lediglich auf dem Fehlen der Eicrstocks- 
hormone. (Auch bier habe ich jedesmal Tiere vom gleiehen W u r f  
genommen, um die Ergebnisse mit der grSBten Wahrscheinliehkei~ aus- 
werten zu kSnnen.) 

Zusammen/assung. 
Die vorliegenden Versuche haben folgendes Ergebnis: 
1. Autotransplantationen yon Endometriumteilchen auf das Baueh- 

fell werden bei normalen Tieren nieht resorbiert. Sic wachsen an 
der Impfstelle an und bilden verschieden grol3e Cysten. Mitunter ist 
das Endometrium in seinem morphologisehen Aufbau noch roll und 
ganz zu erkennen. 

2. Verbindet man mit der Autotransplantation gleichzeitig eine 
Kastration, so geht die endometriale Aussaat wohl an, nach einiger 
Zeit aber beginaen die Cysten sich zurfickzubilden und das Eindringen 
yon Wanderzellen deutet auf den l~esorptionsvorgang hin. 

18" 
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3. Wird eine Autotransplantation bei bereits mehrere Monate vor- 
her kastrierten Tieren vorgenommen, dann geht die Aussaat nicht an. 

4. Eine deciduale l~eaktion in den verpflanzten Endometriumstiick- 
then konnte nicht mit  Sieherheit naehgewiesen werden. 

5. Verpflanzt man Endometriumstiickehen blutsverwandter Tiere 
untereinander (Tiere des gleichen Wurfes), dann kommt  es ebenfalls 
zur Cystenbildung wie bei der Autotransplantation. 

6. Endometrinmsttiekehen in die BauchhShle eines mannlichen 
Tieres des gleiehen Wurfes gebracht, werden restlos aufgesaugt. 

Mit anderen Worten: Endometriale Bi[dungen entstehen auf dem 
Bauehfell immer nut  dann, ~venn eine geniigende normale Eierstocks- 
funktion vorhanden ist. Auch bei ortsfremder Einpflanzung verliert 
das Endometr ium seine unbedingte Abhangigkeit yore Eierstoek nicht. 
Somit sind endometriale Dildungen bei kastrierten und mgnnlichen 
Tieren nicht m6glieh. 

Bereits Stilling hatte sich die Frage vorgelegt, wie nun eigentlich 
die eystischen Bildungen entstehen. Er war zu dem Schlusse gekommen, 
daft das Epithel der Uterusschleimhaut die dutch die Operation ge- 
sehaffenen Spalten der Milzsubstgnz raseh iiberzieht, so dal3 zuerst 
ein feiner unregelmgl3iger Hohlraum entsteht, der sieh seknndgr ver- 
gr6Bert infolge der Sekretion der Endometriumzellen. Katz-Szenes 
teilen diese Anffassm'~g. ~fir die Bauehfelliiberpflanzung allerdings 
ergibt sich nach ihnen ein kleiner Untersehied. Offene Hohlraume sind 
bereits dureh die Banchfelltaschen yon Hans aus vorhanden; durch 
peritoneale Verklebnngen kommt  es Zum geschlossenen Cystenraum. 
Die Auskleidung mit  sezernierenden Zellen verursaeht dann weiterhin 
die Ausbildung grS8erer Cysten. 

Wir haben nun in einer Reihe yon Vornntersuehungen die Obduktion je 
zweier Tiere naoh 1r Tagen, 4 und 6 Wochen vorgenommen. Die mikroskopischen 
Untersuchungen lassen keine andere Deutung zu. ffdberall waren bereits die 
Adhgsionsstrgnge nach innen zu mit kubischem Epithel ausgekleidet. Stackchen 
aus der Bauchwand zeigten, dal~ aueh hier das Epithel zum grOl~ten Tell den 
Operationsdefekt iiberzogen hatte. Eine ideale gr56ere Cystenbildung habe ieh 
abet in der ]~auchws.nd selbst nicht angetroffen. Durch alas diohte Anliegen der 
einzelnen Schichten der B~uehwand sail man ein mehr sc!01~uchfOrmiges Waehs- 
turn mit mikroakopisch kleinen Cystchen (siehe Abb. 5). 

Die Versuehe yon Jakobson und Katz-Szenes werden somit best~tigt. 
Ihren SehluI~folgerungen ist vollkommen beizustimmen, dab man im 
Tierversuehe ohne wei~eres die Abhi~ngigkeit der Lebensf~higkeit der 
endometrialen Aussaat yon der Gegenwar~ der Eierstoekshormone 
zeigen k~nn. Das besagt aber niehts ftir die Sampsonsehe Theorie, da 
es sich bei diesen ~heore~isehen ErSr*erungen niehfG nm lebensf~hige 
frisehe Endome~riilmstfiekehen handelg, sondern um solehe Sehleim- 
hautresLe, die bei der Menstruation abgestol3en worden sind. Diese 
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sind aber bereits einer weitgehenden Nekrose anheimgefallen, sie 
kommen f/Jr die Entstehung der ortsfremden Epithelwueherungen 
gar nieht in Frage. Doeh mug ohne weiteres zugegeben werden, dab 
mitunter Menstrualblut in die Eileiter hineingelangt und dab dieses 
Blur dureh deren Bauchfellende in die Bauehh6hle abflieften kann; 
denn zuweilen finder man bei einer Laparotomie im I)ouglassehen 
Raume Blur, ohne daft eine intraabdominale Ursaehe fiir eine Blu- 
tung angetroffen wird. Am klarsten zeigte das v. Ottingen, der in 
einem Falle yon Uterus duplex die linke Seheide versehlossen land, so 
dab sich eine t tgmatokolpos , -met ra  und - sa lp inx  ausbildete. Da 
aber auf dieser SeRe der Eileiterpavillon often war, hatte sich ~/ihrend 

Abb. 5. Mikrocyste in der Bauchwand mit Driisenschliiuchen. 

mehrerer Perioden das Menstrualblut in die BauchhShle ergossen. 
IIier h~tte man nach der Sampsonsehen Lehre erwarten miissen, dab 
sioh unter diesen gtinstigen Bedingungen zahlreiche Schokoladeneysten 
gebildet h~tten. Niehts von alledem konnte v. ()ttingen nachweisen. 

Ganz anders aber liegen die Dinge, wenn frisehe lebensfghige Endo- 
metriumteilchen in den Eileiter hineingelangen, sei es infolge einer 
Tubendurchblasung oder sei es im AnschluB an eine Operation, etwa 
infolge einer starken Quetschung der GeNirmutter mit der Uterus- 
faftzange. Diese lebensffihigen Endometriumstfiekchen kSnnen meines 
Eraehtens die Ursaehe ftir das Zustandekommen endometrialer Wuehe- 
rungen abgeben, und zwar dann, wenn sie z. B. an der Eileiterwand 
haRen bMben oder auf die Eierstoeksflgehe gelangen oder auf dem 
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Beckenbauehfell gewebliehe :Berfihrung finden. Gerade in der letzten 
Zeit wurde yon verschiedenen Untersnchern kleine lebensfghige Endo- 
metriumbr6ekel frei in der Eileiterliehtung angetroffen. Auch wir haben 
vor kurzem eine derartige Beobachtung gemacht, fiber die noch an 
anderem Ort beriehtet werden soll. Katz-Szenes (Peham) haben bereits 
auf die M6gliehkeit der Entstehnng der Teereysten im AnsehluB an 
eine Tubendurchblasung hingewiesen. Konrad Helm zeigte z.B., daft 
dutch Quetsehung der Gebgrmutter Schleimhautbr6ekelchen in die Ei- 
leiter hineingelangen k6nnen. 

Diese zugegebenen M6gliehkeiten stellen aber keineswegs eine Be- 
st~tigung der Sampsonschen Lehre dar; denn in alia diesen FMlen han- 
delt es sich um gewaltsame meehanisehe Verschleppungen yon lebens- 
fghigen Endometriumteilchen, die nur im Sinne einer kfinstliehen Auto- 
fiberpfianzung zu bewerten sind. Wie oft diese mechanische Auto- 
transplantationsursaehe angenommen werden muft, lgl~t sich zahlen- 
mgftig zur Zeit noch nieht festlegen. Aus den vielen Einzelberichten ist 
das nicht immer zu ersehen. Von Wert wgre es, wenn diejenigen Forseher, 
die fiber ein besonders groBes igaterial verfiigen, naeh dieser l~ich~ung 
hin ihre Fglle fiberprfiften. 


